KLASA: UP/I-960-03/05-07/62
URBROJ: 558-06/8-06-4
Zagreb, 2. kolovoza 2006.

Na temelju ¢lanka 202. stavka 1. Zakona o op¢em upravnom postupku (“Narodne novine” broj 53/91), ¢lanka 20.
stavka 1. Zakona o mijeriteljstvu (“Narodne novine” broj 163/03) i lanka 8 stavka 1. Pravilnika o nacinu na koji se
provodi tipno ispitivanje mjerila (“Narodne novine” broj 82/02), u povodu zahtjeva za tipno ispitivanje mjerila tvrtke
ELRA d.o.0, HR-20270 Vela Luka, Ulica 43, broj 36, ravnatelj Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo izdaje

RJESENJE
O ODOBRENJU TIPA MJERILA
1. Odobrava se tip mjerila:

- vrsta mjerila: Trofazno stati¢ko brojilo elektriéne energije
- tvornic¢ka oznaka mijerila: ZxG...
- proizvodac mijerila: LANDIS+GYR; ELRA d.o.o.
- mijesto i drzava proizvodnje
mijerila: Zug, Vela Luka; Svicarska, Hrvatska
- sluzbena oznaka tipa
mijerila: HR F-6-1060

2. Mijerila iz toCke 1. ovog tipnog odobrenja mogu se podnositi na ovjeravanje.
3. Ovo rjeSenje o odobrenju tipa mjerila vrijedi do 1. kolovoza 2016.

4. Podaci o tehnic¢kim i mjeriteljskim znacajkama mijerila iz tocke 1. ovog rjeSenja, prilog su ovom rjeSenju i €ine
njegov sastavni dio.

Obrazlozenje

Tvrtka ELRA d.o.0, HR-20270 Vela Luka, Ulica 43, broj 36, podnijela je ovom Zavodu, 1. srpnja 2005. godine,
zahtjev za odobrenje tipa mjerila iz toCke 1. ovog rjeSenja. Uz zahtjev je prilozena tehniCka dokumentacija o mjerilu
i potreban broj uzoraka mijerila.

U provedenom postupku utvrdeno je da mijerilo iz tocke 1. ovog rjeSenja zadovoljava zahtjeve propisane
Pravilnikom o mijeriteljskim i tehniCkim zahtjevima za statiCka brojila djelatne elektri¢ne energije razreda to¢nosti 1 i
2 (,Narodne novine® br. 81/05 i 11/06) i Pravilnikom o mijeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za stati¢ka brojila jalove
elektricne energije razreda to¢nosti 2 i 3 (,Narodne novine® br. 81/05), te da je prikladno za uporabu.

Slijedom navedenog odlu€eno je kao u izreci ovog rje$enja.
Uputa o pravnom sredstvu

Protiv ovoga rjeSenja nije dopustena zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom sudu Republike
Hrvatske u Zagrebu, u roku 30 dana od primitka ovoga rjeSenja

Upravna pristojba po tarifnom broju 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama (“Narodne novine broj 8/96) u iznosu od
20,00 kn i 50,00 kn naplac¢ena je od podnositelja zahtjeva i poniStena na zahtjevu.

Prilog: kao u tekstu (16 str.)

RAVNATELJ

Mirko Vukovi¢, dipl. ing.
Dostaviti:
1. ELRAd.o.0, HR-20270 Vela Luka, Ulica 43, broj 36
2. OMP - PJ Zagreb, PJ Osijek, PJ Rijeka, PJ Split
3. Pismohrana, ovdje
4. Glasilo Zavoda
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PROIZVODAC: LANDIS+GYR AG

Zug, Svicarska

MJERILO: Trofazno stati¢ko brojilo elektricne energije Sluzbena oznaka tipa:

tip ZxG... HR F-6-1060

1. PRIMIJENJENI PROPISI

Na trofazna se staticka brojila elektricne energije tipova ZxG... proizvodnje Landis+Gyr AG (u daljnjemu
tekstu: brojilo) iz Svicarske odnose ovi propisi:

Zakon o mijeriteljstvu (,Narodne novine“ br. 163/03)

Naredba o vrsti, obliku i na€inu postavljanja drzavnih ovjernih oznaka i oznaka za ovjeravanje mijerila,
oznaka za oznacCavanje mjerila te ovjernih isprava (,Narodne novine“ br. 152/05, 9/06 i 53/06)
Naredba o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i naCinu njihove primjene i o umjernim
razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila (,Narodne novine“ br.
47/05)

Pravilnik o mjeriteljskim i tehni€kim zahtjevima za staticka brojila djelatne elektricne energije razreda
to€nosti 0,2S i 0,5S (“Narodne novine” br. 81/05)

Pravilnik o mjeriteljskim i tehni€kim zahtjevima za staticka brojila djelatne elektricne energije razreda
toCnosti 1i 2 (“Narodne novine” br. 81/05)

Pravilnik o mijeriteljskim i tehni¢kim zahtjevima za staticka brojila jalove elektricne energije razreda
to€nosti 2 i 3 (“Narodne novine” br. 81/05).

2. DOKUMENTI

Ovo je rjeSenje o odobrenju tipa mjerila doneseno na temelju slijede¢ih dokumenata:

2.1 Donesena izvjes¢a i odobrenja tipa mjerila

Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo:
- lzvjestaj o ispitivanju Trofaznog statiCkog brojila elektricne energije tipa ZxG... proizvodnje Landis+Gyr

AG, Klasa: UP/I-960-03/05-07/62 Urbroj: 558-06/8-06-3. od 28. srpnja 2005.

Danski akreditacijski i mjeriteljski ured:

Tipno odobrenje za trofazno elektronicko brojilo tip ZMG310xxy.zzuv.ww
broj 08-3590 od 9. lipnja 2006.
Tipno odobrenje za trofazno elektronicko brojilo tip ZMG410xxy.zzuv.ww
broj 08-3591 od 9. lipnja 2006.
Tipno odobrenje za trofazno elektronic¢ko brojilo tip ZMG405xxy.zzuv.ww
broj 08-3592 od 9. lipnja 2006.

2.2 Laboratorijska izvje§¢éa KEMA Quality B.V. Arnhem

Tipno ispitivanje trofaznog stati¢kog brojila Landis & Gyr AG tip ZMG310

broj 2089634-QUA/CAL 06-4006 od 16. oZujka 2006.

Tipno ispitivanje trofaznog stati¢kog brojila Landis & Gyr AG tip ZMG405 i ZMG410
broj 2089634-QUA/CAL 06-4007 od 16. oZujka 2006.

2.3 Tehnic¢ka dokumentacija proizvodaca mjerila

Izjava o sukladnosti za trofazno staticko brojilo tip ZMG310A.../ ZxG410A..., ZxG405A...
ZxG310C... / ZxG410C..., ZxG405C..., brojH 71 0015 0027 de en fr od 13. oZujka 2006.
Tehnicki podaci za trofazno stati¢ko brojilo tip ZMG310AR/CR
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3.1

broj H 71 0200 0376 a en od 10. ozZujka 2006.
- Tehnicki podaci za trofazno stati¢ko brojilo tip ZMG400AR/CR — ZFG400AR/CR
broj H 71 0200 0381 a en od 6. sije¢nja 2006.
- Funkcionalni opis trofaznog stati¢kog brojila tip ZMG310 / ZMG400 / ZFG400
broj H 71 0200 0379 a en od 29. prosinca 2005.
- Uputa za uporabu trofaznog stati¢kog brojila tip ZMG310AR/CR
broj H 71 0200 0377 a en od 25. sije¢nja 2006.
- Uputa za parametriranje trofaznog stati¢kog brojila tip ZMG400AR/CR — ZFG400AR/CR
broj H 71 0200 0380 a en od 25. sije€nja 2006.

Napomene uz tehnicke upute

1. Funkcije nadzora, odnosno njihovi ishodi, ne podlijezu ovjeravanju. Parametriranja, kod kojih ishodi
nadzornih funkcija upravljaju funkcijama relevantnim za propisno ovjeravanje - npr., tarifna
preklapanja - nisu dozvoljena.

3. Tijekom ovjeravanja brojila treba se pridrzavati uputa danih u to¢ki “Ovjeravanje brojila” ovog priloga
rieSenju o odobrenju tipa mjerila.

4. Tehnicki podaci navedeni u dokumentima proizvodaca koji nisu navedenih u tocki 4., “TehniCke i
mjeriteljske znacajke”, ovog priloga rjeSenju o odobrenju tipa mjerila, u pogledu propisnog ovjeravanja
nisu relevantni.

5. Program parametriranja, naveden u uputi H 71 0200 0380, ne podlijeze ovjeravanju. On ima namjenu
alata za pripremu brojila. Sve iskaze uz program navedene u uputi sluze samo kao obavijest.

6. Pod DLMS moguénostima brojila, koje su navedene u uputama iz ove tocke, podrazumijeva se
mogucénost brojila za funkcioniranje u skladu s normama IEC 62056-46/53/61/62. DLMS moguénosti
brojila, odnose se iskljuCivo na komunikacijske funkcije uredaja koje nemaju utjecaja na rezultate
mjerenja, relevantne za propisno ovjeravanje brojila. DLMS mogucnosti sluze isklju€ivo za prijenos
podataka preko digitalnih, od obveze ovjeravanja izuzetih, su€elja brojila.

7. Obveza je podnositelja zahtjeva za ovjeravanje brojila podnoSenje Liste zadanih znacajka, prema
uputi proizvodaca brojila, navedenoj u ovoj tocci, koja definira:

— koji prikazi, odnosno sadrzaji registra brojila, trebaju biti primjenljivi za svrhe obracuna (rezultati
mjerenja relevantni za obracun) i

— funkcije namjeStene parametriranjem, koje brojila izvode, da bi se osigurali rezultati mjerenja,
relevantni za obracun.

NAMJENA 1 OPIS BROJILA

Brojila tipa ZxG... obuhvacaju slijedeée osnovne tipova brojila: ZMG310AR/CR, ZMG405AR/CR,
ZFG405AR/CR, ZMG410AR/CR i ZFG410AR/CR i izraduju se kao kombinirana brojila za mjerenje
potroSnje djelatne i jalove energije u trofaznim &etveroziénim (ZMG...) odnosno trofaznim trozi¢nim
(ZFG...) mrezama niskog, srednjeg i visokog napona. Brojila tipa ZxG4... priklju€uju se na mjerna mjesta
preko strujnih i eventualno naponskih mjernih transformatora pa se zbog toga ta brojila mogu
upotrebljavati kod srednjih i velikih potrosaca kao i u podru¢jma proizvodnje i distribucije elektriCne
energije. Brojila tipa ZxG3... predvidena su samo za izravan priklju€ak kako je to prikazano u nacinu
oznacivanja izvedbi broijila.

Opis brojila

Izgled brojila tipova ZxG s opisom vanjskih dijelova brojila prikazan je na slici 1. Kuéiste brojila je izradeno
od antistatiCkog plasticnog gradiva, ojatanog sa staklenim viaknima. Gornji dio kucista opremljen je s
prozirnim plasti¢nim prozorom koji omogucava pogled na pokaznik i na natpisnu plocicu. Na gornjem se
dijelu brojila nalazi poklopac koji pokriva tipku RESET i mjesto za smjestaj baterija. Taj se poklopac
otvara posmikom u lijevo, a na desnoj strani nalazi se mjesto za zastitni zig distribucije.
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Mjesto za pri€vrSéenje brojila

Poklopac tipke RESET i mjesta za smjestaj
baterija, otvara se posmikom i zasti¢en zastitnim
Zigom distribucije

Vijak s zigom ovjere (osigurava prednji poklopac s
natpisnom ploCicom koja omogucava pristup
sigurnosnom prekida¢u bez otvaranja brojila)
Tipka za izbor vrste podataka na pokazniku
Pokaznik (LCD)

Dioda za signalizaciju upozorenja

Opticki signal izlaza djelatne energije

Opticko sucelje

Predniji poklopac s natpisnom plo¢icom

Poklopac za pokrivanje priklju¢aka, s vijcima za
zastitno zigosanje

Opticki signal izlaza jalove energije

Gorniji dio kucista

Vijak s ovjernim zigom koji se zigoSe gornji dio
kucista

Slika 1. Izgled brojila tipova ZxG s opisom vanjskih dijelova brojila

3.1.1 Pokaznik

Brojilo je opremlien s LCD pokaznikom i pozadinskim osvjetlienjem radi lakSeg ocitavanja. lzgled

pokaznika prikazan je na slici 2.
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0000000
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Slika 2. Izgled LCD pokaznika

Na slici 2. pojedini dijelovi imaju slijedec¢u namjenu:
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1. Detekcija djelatne energije +P - import
-P > export
Detekcija jalove energije +Q - pozitivna
(samo za kombinirana brojila) -Q - negativna
Prisutnost faznih napona (treperi kod obratnog redoslijeda faza)
Prisutnost faznih struja
Indikacija baterije: 1 = baterija za suCelje; 2 > baterija za kalendar i sat (treperi za prenizak napon)
Signaliziranje upozorenja
Komunikacija u tijeku
Pokazivanje mjerne jedinice
Pokazivanije indeksa (najviSe 7 digita)
Pokazivanje izmjerene vrijednosti (najviSe 8 digita)
Simbol 12 strijelica za pokazivanje statusa indikacija.

N

S20oNO R

NS

3.1.2 Natpisna plocCica

Natpisna plo€ica smjeStena je na gornjem dijelu brojila ispod gornjeg poklopca koji je zasticen sa
ovjernim Zigom. Na njoj se nalaze svi relevantni podaci o stanju i izvedbi brojila koji su upisani tijekom
proizvodnje. Izgled natpisne plocice prikazan je na slici 3.

N
| U 1
Landis+Gyr Dialog Landi5+
Gyr
14— T1 T2 T3[T4 RS CLK SET Test
imp/fvarh 1000 impfkwh SI. oznaka HR F-6-1060 —— 4
15— Y c2  cl1 anO——-5
Trofazno stati¢ko brojilo
ZMG310CR4.260b.43 Br. 90 000 000
16__ 3x230/400V 5(100) A 50 Hz O
tm = 15 min 2005
8.8... Test pokaznika  0.0.0 Identifikacija 1 6
F.F Poruka pogreske C.1.0 Identifikacija 2
0.9.1 Vrijeme 0.1.0 Reset brojaca
0.9.2 Podaci C.8.x Vremena rada
11 A | A | +R | R |T=Taria ' K1: 1 imp=20 Wh (+A) —— 7
[1.27 | 227 | 32.7 | 42T | P max ukupno | K2: 1 imp=20 Wh (-A)
[140 [ 240 | 340 440 | tmu tjeku/ P mjer. | K3: 1 imp=20 kvarh (+R)
|1.67 | 26T | 36T 46T Pmax | K4: 1 imp=20 kvarh (-R)
|1.8.T | 2.8.T | 38T | 48T _Energi_:a
.lglms e
18 40 41 42 40 43 44 51 50 52 54 53 55

Slika 3. Izgled natpisne plocice
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Na natpisnoj plo€ici ozna&eni su slijede¢e grupe podataka bitne za ispravnu uporabu brojila:

Naljepnica s oznakom “Transformatorsko brojilo” koja se stavlja na brojila tipa ZxG400
Mjesto na kojem se nalazi tipka pokaznika

Simbol stupnja zastite prema IEC 61010

SluZbena oznaka tipa mjerila

Dioda za upozorenje

Otvor za opticko sucelje

Podaci o izlaznim kontaktima

Simbol dims

Mjesto za oznaku vlasnika

10. Opticki test razreda toCnosti djelatne energije

11. Konstanta brojila

12. Opticki test razreda toc¢nosti jalove energije

13. Otvor za LCD pokaznik

14. Statusne informacije

15. Vrsta spoja

16. Podaci o brojilu (tip, ser. broj, nazivne vrijednosti itd.)

17. Legenda o kodnim oznakama prikazane vrijednosti

18. Broj¢ane oznake priklju¢nih mjesta ulaznih i izlaznih kontakata.

CONOOR~WN =

3.2. Nacelo mjerenja

Nacelo na kojemu se zasniva mjerenje elektricne energije navedenih tipova brojila vidi se na blok shemi

na slici 4.
Reset —T- [ MIKROPROCESOR ronon.
Kalendarsat | ™ |
v i [ Bl
Vremen. prek. |- LCD pokaznik
Daljinska B Obrada [ |Podaci za
-Ikontrola —)podatakah naplatu Optitko >n#
— 1 Kontrolni Bt suéelje 3
Ut (et K )| Rs232/Rs485
Prod. karti = $
i — A h sa /| bezCS
22— MMI -
I3 —I-II] = Obrada Kontrolni ulazi
Ul —— — ™1 signala - izlazni kontakti
U2 o MM — dmmm  Cs sulelje
us3 _n (TS
N s Mjerni sistem
Test +:‘
Izvor napajanja " Funkcije i dioda
é Memorija || detekcija
Kontola nagona ZaiPOd:_tlke ispravnosti| | Dioda za kontrolu
profi mjerenja ispravnosti

Slika 4. Blok shema brojila
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Nacelo mjerenje navedenih tipova brojila zasniva se na mjernim elementima izvedenim u DFS tehnologiji

koji primjenom Hall-ovog ucinka generiraju digitalni signal svake faze proporcionalan struji koja protjece,

a ujedno prihvaca i vrijednost napona preko naponskog djelitelja. MnoZenjem tih vrijednosti izraunava se
i odgovarajuéa snaga.

Na blok shemi na slici 4. ulazne veli€ine prikazane su na lijevoj strani i to strujni i naponski ulazi te
kontrolni ulazi. Na naponske priklju¢ke spojen je i sustav za kontrolu napona i sklop za napajanje brojila.
Signali napona, struje i snage obraduju se u mikroprocesoru i iz njih se dobivaju slijede¢e mjerne
vrijednosti:

- djelatna energija (za kombinirana brojila i jalova energija)

- fazni naponi (efektivna vrijednost)

- fazne struje (efektivna vrijednost)

- fazni kut

- mrezna frekvencija

- faktor snage itd.

Za kontrolne izlaze formiraju se impulsi vrijednosti energije koji su uskladeni s konstantom brojila, a
izmjerene se veli€ine proslijeduju na izlaze. Svi podaci vazni za ispravno mjerenje (programska podrska,
podaci o potrosnji kao i podaci o naponskim ispadima) pohranjuju se u neizbrisivu memoriju. Brojilo ima i
poseban sklop za detekciju ispravnog mjerenja koji registrira sve pokusaje utjecanja na rad brojila
(otvaranje pokipca priklju€nih stezaljka, izlaganje brojila magnetskom polju, prisutnost struje bez napona,
ispade pojedinih faza i sl.).

Nacin generiranja mjernih signala prikazan je blok shemi mjernog sklopa na slici 5.

I4 - 5
Faza L1 - >
R o T e
2
U L1 A Ut
L -
Io —
. S 12 er QZ: Q3
Fazal2  B[OmA A ™VA1, VA2, VA3
- >< P2_ | coso1, 2,3
U L2 e Y e U2 fn
I DFS D » OQU-U, U-1
I3 1L I3
Faza L3 :::§|> A -
1T Df—» % P3_
i DFS | /' D Ll

Slika 5. Blok shema mjernog sklopa



DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO
Zagreb, Ulica grada Vukovara 78

Stranica 7 od 16

PRILOG RJESENJU O ODOBRENJU TIPA MJERILA
KLASA: UP/1-960-03/05-07/62
URBROJ: 558-06/8-06-4 HR F-6-1060

3.3.

3.4

3.5

3.6

Funkcije programske podrske

Radom brojila upravlja i nadzire mikroprocesor. Uzorkovanjem signala svake faze odvija se preko
strujnog transformatora za strujnu komponentu i preko naponskog djelila za naponsku komponentu. Ti
signali se zatim obraduju u mikroprocesoru. Podaci i parametri se zatim pohranjuju u SRAM memoriji
mikroprocesora, a u slu€aju nestanka elektricne energije u memorijski sklop. Elektronski sklopovi i
komponente programske podrSke smjesteni su u kucistu i zasti¢eni od neovlastenog pristupa s ovjernim
Zigovima utisnutim u olovne plombe na vijcima gornjeg poklopca brojila.

Programska podrSka upravlja radom brojila, nadzire i pohranjuje podatke, preklapanje tarifa, upravlja
komunikacijskim suceljima, nadzire rad pokaznika i kontrolne tipke.

U brojilima navedenih tipova upotrebljava se programska podrSka oznacena OBIS kodom 0.2.0 i
Identifikacijskim brojem. Pristup oznaci programske podrske jednak je za sve identifikacijske brojeve, i
ostvaruje se putem komunikacijskih sucelja ili preko pokaznika. O itanje identifikacijskog broja na
pokazniku prikazan je na slici 6.

2., Lilals Lt
Iy Iz I3

-E’jf'? 83"3%' 44

Oznaka Identifikacijski broj

Slika 6. Prikaz identifikacijskog broja
na pokazniku

Identifikacijski broj programske podrSke ne moze se mijenjati te je mogu¢e samo njegovo ocitavanje.
Programska podrska je zapisana u unutrasnji EEPROM mikroprocesora. Za upisivanje nove programske
podrSke preko vanjskih komunikacijskih sucelja potrebno je poznavati odgovaraju¢e zaporke.

Programski paket za komunikaciju s brojilom

Za komunikaciju preko serijskog protokola ili preko optickog sucelja po protokolu IEC 1107 upotrebljava
se poseban programski paket proizvodaca brojila: MAP110 i MAP120. Ovi su programski paketi izradeni
isklju€ivo za brojila Landis & Gyr.

Upute za uporabu ovih programskih paketa prilozene su servisnoj uputi (Landis&Gyr User Manual
MAP120).

Komunikacijska sucelja

Brojila navedenih tipova imaju od jednog do tri komunikacijska sucelja. Sve izvedbe brojila imaju opti¢ko
sucelje dok su elektronicka sucelja moguca u slijede¢im kombinacijama: samo CS, RS232 ili RS485 sa ili
bez CS.

Parametriranje

Naredbe, odnosno parametri, kod parametriranih brojila ozna¢avaju se za slovima. Ova slova sluze za
oznaCavanje odredenih u ovjeravanju propisanih zastitnih razina i za olak3anje vrednovanja. Za
parametriranja navedena u tehni¢kim uputama, a Cije oznake u ovom prilogu nisu pojasnjene, ne utjecu
na uporabu brojila u smislu zakonskog mijeriteljstva te njihovo poznavanje za ovjeravanje nije potrebno.
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3.7 Dojave pogresaka

U slu€aju nastanka pogreske koja utjeCe na toénost mjerenja brojilo nece, na pokazniku, pokaziti mjereni
rezultat ve¢ odgovarajucéu poruku o pogresci.

3.7.1 Pogreske zbog kojih prestaje valjanost ovjere

Pogreske navedene u tablici 1. utiCu na toénost mjerenje te se pohranjeni rezultati mjerenja moraju
smatrati nepouzdanim. Takva se brojila ne smiju upotrebljavati ve¢ se moraju demontirati, po potrebi
popraviti i ponovno ovijeriti.

Oznaka pogreske Opis pogreske

F.F 00 x4 00 00 pogreSka u mjernom sustavu

F.F 00 x2 00 00 pogreska u pri€uvnoj memoriji parametara

F.F 00 x1 00 00 pogreska u glavnoj memoriji (RAM)

F.F 00 00 x4 00 pogreSka zbrojne sume parametara

F.F 00 00 x2 00 pogreSka zbrojne sume pri€uvnih podataka

F.F 00 00 x1 00 pogreska zbrojne sume ROM

F.F 00 00 00 1x sistemska pogreska, mikroprocesor

F.F 00 00 00 x1 pogres$no rukovanje / nedozvoljen zahvat u brojilo
F.F 00 00 00 x2 preticanje / bez aktivnosti mjernog uredaja

Tablica 1. Pogreske zbog kojih prestaje valjanost ovjeravanja

3.7.2 Pogreske zbog kojih prestaje valjanost rezultata profila optere¢enja

Kod pogreSake navedenih u tablici 2. mogu podaci profila opterecenja poprimiti nevazece vrijednosti i te
se vrijednosti viSe ne smiju koristiti za svrhe obraduna. Navedene pogreske ne uti€u na rad drugih
sustava brojila te se ti mjerni podaci (tarifni registar uklj. predvrijednosti) smiju koristiti za obracun.

Oznaka pogres$ke Opis pogreske
F.F 00 1x 00 00 pogreSka u memoriji profila optere¢enja
F.F 00 00 x8 00 pogreska provjernih suma profila opterec¢enja

Tablica 2. PogreSke zbog kojih prestaje valjanost
rezultata profila optereéenja

3.7.3 Pogreske zbog kojih prestaje valjanost postavijenih predvrijednosti ili dnevnika rezultata

Kod pogreSake navedenih u tablici 3. mogu predvrijednosti ili dnevnik rezultata poprimiti nevazece
vrijednosti i te se vrijednosti viSe ne smiju koristiti za svrhe obracuna. Navedene pogreske ne utiCu na rad
drugih sustava brojila te se ti mjerni podaci (tarifni registar uklj. predvrijednosti) smiju koristiti za obracun.

Oznaka pogreske Opis pogreske
F.F 00 00 1x 00 pogreska provjernih suma, predvrijednosti / dnevnik
rezultata

Tablica 3. PogreSke zbog kojih prestaje valjanost postavljenih predvrijednosti
ili dnevnika rezultata
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3.7.4 Pogreske zbog kojih prestaje valjanost vrijednosti vremenske baze

Kod pogreSake navedenih u tablici 4. mogu mjerne vrijednosti, koje se tvore na temelju vremenske baze,
imati nevazece vrijednosti i te se vrijednosti viSe ne smiju koristiti za svrhe obracuna (vrijednosti snage,
vrijednosti profila optere¢enja). Navedene pogreSke ne uti€u na mjerene vrijednosti energije, koje se tvore

neovisno o ispravnosti vremenske baze te se smiju koristiti za obracun.

Oznaka pogreske

Opis pogreske

F.F 00 x8 00 00

pogreska vremenske baze

Tablica 4. PogreSke zbog kojih prestaje valjanost vrijednosti

Kod uredaja s gore navedenim dojavama greSke uz nevazeCe podatke profila opterecenja,
predvrijednosti i vremensku bazu, ovjeravanje se u pogledu tangiranih funkcija treba smatrati ugasenim.
Ukoliko se nadalje trebaju koristiti za svrhe obra¢una, uredaji se moraju demontirati, po potrebi popraviti i

dodatno bazdariti.

vremenske baze

3.7.5 Pogreske koje ne uticu na valjanost ovjeravanja

Pogredke navedene u tablici 5. ne utiCu na to¢nost mjerenja brojila te se u slu€aju njihovog pojavljivanja

ne ograniava valjanost ovjeravanja.

Oznaka pogreske

Opis pogreske

F.F 01 00 00 00

nedovoljan pogonski napon

F.F 02 00 00 00

nevazece vrijeme / nevazeci datum

Tablica 5. Pogreske koje ne uti¢u na toénost mjerenja

4. TEHNICKI PODACI

4.1 Brojilo tip ZMG310AR/CR

- Nazivni napon U,

- Naponsko podrucje

- Struja |,

- Najvisa vrijednost |pax

- Frekvencija

- Razred to€nosti
- djelatna energija
- jalova energija

3 x 220/380 V do 3 x 240/415 V
(80 % do 115 %) U,

5A, 10 A, 20 Ai40 A

40 A, 60 A, 80A, 100Ai125A
50 Hz ili 60 Hz

1 (prema IEC62053-21)
2 (prema IEC62053-21)

Ostali podaci navedeni su tehni¢kim podacima proizvoda¢a navedenim u tocci 2.3.

4.2

- Nazivni napon U,
ZMG400xR
ZFG400xR

- Naponsko podrucje

- Nazivna struja |,

- Najvisa vrijednost |max

- Frekvencija

Brojila tipova ZMG400AR/CR - ZFG400AR/CR

3 x 220/380 V do 3 x 240/415 V
3x 100V do 120 V

(80 % do 115 %) U,

5A, 511 Ai1,56)A

10A,6 A

50 Hz ili 60 Hz

Stranica 9 od 16
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5.1

5.2

- Razred to¢nosti
ZxG405xR
- djelatna energija 0,5 S (prema IEC62053-21)
- jalova energija 2 (prema IEC62053-21)

ZxG410xR
- djelatna energija 1 (prema IEC62053-21)
- jalova energija 2 (prema IEC62053-21)

Ostali podaci navedeni su tehni¢kim podacima proizvoda¢a navedenim u tocci 2.3.

OVJERAVANJE | ZIGOSANJE

Utjecaj parametriranja na ovjeravanje

Prilikom ovjeravanja brojila mora se voditi rauna o postavljenim parametrima koji utiCu na programsku
podrsku brojila. Moguénost parametriranja elektri¢nih brojila i njihovog pripadnog pribora moze dovesti do
toga da su pojedini primjerci jedne izvedbe brojila, medusobno znacajno razlikuju. Osim toga, u prakti¢noj
uporabi brojila u pravilu se od postojecih funkcija samo pojedine upotrebljavaju za svrhe obracuna. Koje
su znacCajke kod pojedinog brojila, na uporabi, bile predmet ovjeravanja vise se, zbog visoke
individualnosti uredaja, ne moze zakljuciti.

Zbog toga se uz zahtjev za ovjeravanje brojila moraju navesti podaci parametriranja i postavljanja koji su
navedeni u listi zadanih znacajka prema uputi proizvodaca.

Ne smije se pristupiti ovjeravanju brojila za koja se utvrdi:

1. da postavljena funkcija brojila nije u skladu sa stanjem navedenim na njegovoj natpisnoj plocici

2. da su brojila parametrirana za hodove opterecenja za koje se ne mogu prikazati sve zadane
vrijednosti.

Ako se neodobreno parametrirana brojila podnesu na ovjeravanje, ona se moraju odbiti kao neprikladna
za ovjeravanje.

Za ostalo se kod brojila mora posebna pozornost posvetiti parametriranju valjanosti impulsa kontakata za
daljnji prijenos. Razlog je to $to se impulsi moraju prenositi u cjelokupnom dinami¢kom podrucju za napon
i struju. Mjerodavni za odredivanje konstante impulsa jesu maksimalni odnosi tereta, dakle, maksimalni
napon (240 V) i maksimalna jakost struje (npr., 120 A). Treba paziti da na temelju ovog stanja stvari
valjanosti impulsa mogu odstupati ve¢ prema stvarno narinutom naponu od prethodno zadanih vrijednosti
u VDEW knijizi opterecenja.

Funkcije brojila koje podlijezu ovjeravanju

Brojila navedenih tipova omoguéavaju iz izmjerenih vrijednosti jakosti struje i vrijednosti napona
izraCunavanje brojnih, razli¢itih rezultata mjerenja. Medutim, ovjeravanje se provodi samo za mjerenja
veli¢ina navedenih u tablici 6. Pri tome treba primjeniti upute iz tehnicke dokumentacije proizvodaca
brojila.
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5.3

5.4

Kratka oznaka Podrucje faznog Postoji kod serije
Energija ili snaga kuta pomaka izmedu ZMG ZxG | AR CR
struje i napona 310 4

Sve vrijednosti kao sume iz rezultata X X X X
triju faza
Kao jednofazna brojila (prikljucen X X X X
samo jedna strujna i naponska grana)
S nepriklju¢enim nulvodi¢em X X X X
Pojedinacni fazni rezultati za L1, L2 i X X X
L3
Pozitivha djelatna +A >270° do <90° X X X X
Negativna djelatna -A >90° do <270° X X X X
Jalova u kvadrantu 1 +Ri >0° do 90° X X X
Jalova u kvadrantu 2 +Rc >90° do 180° X X X
Jalova u kvadrantu 3 -Ri >180° do 270° X X X
Jalovao u kvadrantu 4 -Rc >270° do 360° X X X
Jalovi iznos (kvadrant 4 i 1) |+Ri| + |-Rc| >270° do 90° X X X
Jalovi iznos (kvadrant 2 i 3) -(] -Ri| + [+Rc]) >90° do 270° X X X
Pozitivna jalova (kvadrant 1i 2) +R >0° do 180° X X X
Negativna jalova (kvadrant 3 i 4) -R >180° do 360° X X X

Tablica 6. Funkcije brojila koje podlijezu ovjeravanju

Sve ostale mjerne vrijednosti i rezultati mjerenja, odnosno njihovi pokazi, koje brojilo moze registrirati ne
podlijezu postupku ovjeravanja.

Dopustene pogreske

Najvece granice dopustenih pogreSaka za elektroniCka brojila elektricne energije odredene su &lankom
18. Pravilnika o mjeriteljskim zahtjevima za staticka brojila aktivne elektricne energije razreda to€nosti
0,2S i 0,58 i ¢lankom 18. Pravilnika o mijeriteljskim zahtjevima za staticka brojila djelatne elektri¢ne
energije razreda to¢nosti 1i 2.

Zigosanje brojila

Brojila koja zadovoljavaju zahtjeve propisane Pravilnikom o mijeriteljskim zahtjevima za staticka brojila
djelatne elektricne energije razreda to¢nosti 1 i 2 i Pravilnikom o mjeriteljskim zahtjevima za staticka
brojila aktivne elektricne energije razreda to¢nosti 0,2S i 0,5S, kao i odredbe ovog rieSenj o odobrenju
tipa mjerila zZigosat ¢e se postavljanjem godiSnjega ovjernog Ziga. Taj se zig utiskuje u dvije olovne ili
kositrene plombe, kojima se osiguravaju vijci na kucistu brojila kako je to prikazano na slici 1.
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6. NACIN OZNACIVANJA 1ZVEDBA BROJILA

ZxG 4 10CR 4 .26 0 b .43

Nacini spajanja

e ZFG trofazna trozi€na mreza (F-spoj, Aronov spoj)

e ZMG trofazna €etverozi¢na mreza (M-spoj)

Vrsta prikljucka

e 3 izravni priklju¢ak

e 4 indirektni priklju¢ak

Razred to¢nosti

e 10 1

e 05 0.5

Vrsta brojila

e AR  brojilo za djelatnu energiju

e CR  kombinirano brojilo za djelatnu i jalovu energiju

Tarifne funkcije

o 1 tarife energije; vanjsko upravljanje tarifama preko
upravljackih ulaza

o 2 tarife energije; interno upravljanje tarifama preko uklopnog
sata (dodatno moguce i preko upravljackih ulaza)

e 3 tarife energije i snage; vanjsko upravljanje tarifama preko
upravljackih ulaza

o 4 tarife energije i snage; interno upravljanje tarifama preko
uklopnog sata

Broj kontrolnih ulazno/izlaznih kontakata

Predvidene kombinacije: 00 / 26 / 44

Specijalne funkcije

e 0 nema

Dodatne funkcije

e 0 nema

e 3 programska podrska za evidencije

e 4 programska i strojna podrska za evidencije

o 7 s krivuljom opterecenja

e a programska podrska za evidencije i s krivuljom optereéenja

e b programska i strojna podrdka za evidencije s krivuljom opterecenja

Sucelja

e 00 nema

o 02 RS232

e 03 RS485

e 40 CS

o 42 CSiRS232

o 43 CS i RS485
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7. NATPISI | OZNAKE

Natpisi i oznake na brojilima moraju biti napisani na hrvatskome jeziku. Moraju biti jasni, dobro vidljivi u
radnim uvjetima i napisani tako da se ne mogu izbrisati ni skinuti.
Na brojilima razreda to€nosti 0,5S moraju biti ovi natpisi i oznake:

1. oznake mjerne jedinice na plocici broj¢anika ili medu osnovnim podacima brojila s »kWh« ili
»MWh«
oznaka vrste brojila (npr. » Trofazno transformatorsko brojilo«)
sluzbena oznaka mijerila iz tipnog odobrenja
tvorni¢ka oznaka tipa brojila
tvorni¢ki broj brojila
referencijski napon, u V (npr. 3 x 100/ 3" V)
nazivna sekundarna struja strujnoga mjernog transformatora, koji se stavlja ispred zagrade i
podatak o nazivnoj struji brojila koji se stavlja u zagradu (npr. 1 (1) A,5(5) A, 1 (1,5) A, 5(7,5) A, 1
(2) A, 5(10) A)
8. razred to¢nosti (npr. »0,2 S«iili »r. 0,2 S«)
9. referencijska u€estalost (frekvencija) u Hz (npr. 50 Hz)
10. konstanta brojila, u imp./kWh, odnosno imp./MWh
11. shema spajanja ili broj sheme spajanja
12. godina proizvodnje
13. tvrtka, odnosno ime ili znak proizvodaca
14. konstanta impulsnog davatelja za daljinsko mjerenje, u Wh/imp., odnosno kWh/imp.
15. impuls impulsnog davateljaa za daljinsko mjerenije:
— trajanje impulsa ili trajanje stanke impulsa
— napon impulsa
— shage kruga kojim impulsno davalo izravno upravlja (npr. 80 ms, 100V, 1 A)
16. podaci o naponu pomocénih krugova, ako ti krugovi nisu povezani s naponskim krugovima brojila
(npr.Up=3x100V, Up =100V)
17. natpis »Suprotno registriranje sprijeCeno« ili odgovarajuci simbol za brojilo s napravom za
spreCavanje suprotnog registriranja
18. oznaka za brojilo namijenjeno mjerenju energije u oba smjera.

Nogobkwh

Stezaljke u prikljuénici brojila obiljezavaju se brojkama na prikljunici prema normiranim shemama
spajanja.

Na brojilima razreda to€nosti 1 i 2 moraju biti ovi natpisi i oznake:

1) vrsta brojila
2) ime ili znak proizvodaca i mjesto proizvodnje
3) tvorni¢ka oznaka tipa i sluzbena oznaka odobrenja tipa
4) serijski broj i godina proizvodnje; ako je serijski broj oznacen na plocici pri¢vrs¢enoj na poklopac;
taj broj ¢e biti oznacen i na kucistu brojila
5) referencijski napon u jednom od ovih oblika:
- broj sastava za pokretanje, ako je viSe od jedan, i napon na stezaljkama naponskoga kruga
(naponskih krugova)
- nazivni napon sustava ili sekundarni napon mjernog transformatora na koji je brojilo predvideno
prikljuciti
6) za izravno priklju¢ena brojila, osnovna i najveca struja (npr 10 - 40 A), a za brojila priklju¢ena preko
mjernih transformatora, nazivna sekundarna struja transformatora (npr. 5 A)
7) referencijska uCestalost u Hz
8) stalnica brojila u imp./kWh ili Wh/imp.
9) referencijska temperatura, ako je razli¢ita od 23 °C
10) razred to€nosti
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11) znak "kvadrat u kvadratu" za brojila s izolacijskim kuciStem razreda zastite Il
12) shema spoj.

Podaci od 1) do 4) mogu biti na natpisnoj ploc€ici pri¢vr§¢enoj na poklopcu brojila.
Podaci od 5) do 12) trebaju biti na natpisnoj plocici koja je smjestena u brojilu, a itljivi s vanjske strane
brojila.

Ako je brojilo posebnoga tipa (npr. u slu€aju viSetarifnog brojila, ako se napon preklopnog uredaja
razlikuje od referencijskog napona), to ¢e biti navedeno na natpisnoj plogici ili na posebnoj plogici.

Brojila za priklju¢ak preko mijernih transformatora imaju natpis "transformatorsko brojilo", odnosno
odgovarajuéi simbol na posebnoj natpisnoj plo€ici na kojoj ¢e se moc¢i naknadno upisati prijenosni odnos
(odnosi) transformatora kojim treba mnoziti pokazivanje brojaCa da bi se dobila energija na primarnoj
strani mjernih transformatora.

Na svakom je brojilu neizbrisivo oznaena shema spoja. Za viSefazna brojila ta shema ¢e pokazivati i
redoslijed faza za koje brojilo predvideno. Ako su stezaljke brojila oznaene, te se oznake vide na shemi.

8. POSEBNE NAPOMENE
Ovo se tipno odobrenje ne odnosi na propise koji su na snazi iz podrucja sigurnosti i protueksplozijske
zastite. Zastitna prava bilo koje vrste ne odnose se na ovo tipno odobrenje.

9. SLIKE | CRTEZI

Slika/crtez Sadrzaj slike/crteza

Slika 1 Izgled broijila tipova ZxG s opisom vanjskih dijelova brojila

Slika 2 Izgled LCD pokaznika

Slika 3 Izgled natpisne plocice

Slika 4 Blok shema brojila

Slika 5 Blok shema mjernog sklopa

Slika 6 Prikaz identifikacijskog broja na pokazniku

Slika 7 Izgled trofaznoga stati¢kog brojila tip ZMG310CR s oznafenim mjestima za Zigosanje

Slika 8 Dimenzije standardne izvedbe trofaznoga stati¢kog brojila tipa ZMG310CR
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Slika 7. Izgled trofaznoga stati¢kog brojila tip ZMG310CR
s oznaCenim mjestima za zigosanje
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Slika 8. Dimenzije standardne izvedbe trofaznoga stati¢kog brojila
tipa ZMG310CR
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